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. HYCHICO POTENCIAL EOLICO DE PATAGONIA

GLOBAL CUMULATIVE INSTALLED WIND CAPACITY 2001-2017
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. HYCHICO PROYECTO HYCHICO

Planta Hidrégeno (2009)
2 Electrolizadores (120 Nm3/h H,)

PED 16,3 MW (2011)

PED I1 27,6 MW (2019)
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.4 HYCHICO PLANTA DE HIDROGENO Y OXIGENO

Electrolizadores 5 o d
Motogenerador 120 Nmé/h H, espacho de

1,4 MW 60 Nm3/h O, Oxigeno

Purificadores Compresor
Yacimiento de Oxigeno de Oxigeno




GESTION Y OPERACION

Ly HYCHICO )
PLANTA DE HIDROGENO

 Capacidad de produccion: 120 Nm* H,/ h - 60 Nm* O,/ h
*Rango de Operacion: 18 al 100 % (Extendido)
* Pureza del H, y del O,: 99,998%
* H, apto para Celdas de Combustible y Motores a Combustion Interna

Produccién Total de H, >
2.557.642 Nm3




GESTION Y OPERACION

Ly HYCHICO

PLANTA DE HIDROGENO

*Mezcla con Gas de Yacimiento:

B i 0-42 % H,
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s HYCHICO

BALANCE DE POTENCIA
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. HYCHICO ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Aplicaciones Posibles

 Almacenar energia renovable
 Abastecer de energia eléctrica en los
momentos de demanda pico
* Aprovechar la respuesta rapida y flexible de
los electrolizadores para lograr una gestion de
potencia estable




TRANSPORTE SOSTENIBLE

s HYCHICO

MOVILIDAD CON HIDROGENO

Ventajas Vehiculos Eléctricos (con Baterias)
Emisiones (In Situ)
Contaminacion Sonora
Costo Mantenimiento
Costo Combustible
Eficiencia “Well to Wheel”

Energias -
Renovables

Mejoras a los Vehiculos Eléctricos

(H, + Baterias)
Autonomia

Tiempo de Carga

Peso Especifico

Acumulacion de Energia

Hidrégeno —
Renovable

Movilidad Eléctrica
Sostenible

Proyecto de Transporte para zonas urbanas: 2 — 10 buses




TRANSPORTE SOSTENIBLE

_ s HYCHICO
BUSES Y TRANSPORTE PESADO

Ciudades Europeas con Buses a H2 EE.UU (2025): Contrato 800 camiones
(+ 5.000.000 km recorridos) Suiza (2023): Contrato 1.000 camiones

ANHEUSER-BUSCH

AR
er Announces Plan to Convert Entire t to Renewable Power by 2025

==

‘ . ?,_____9_%"' =

TOYOTA MIRAI HONDA CLARITY HYUNDAI NEXO
2014 2016 2018

Vehiculos comerciales a H, ~8.000 mundo

Ano 2020 2025 2030
Total 70.200 398.500 2.660.000

Fuente: FCH JU ; Hyundai ; Anheuser-Busch




MERCADO INTERNACIONAL

LS HYCHICO )
DE HIDROGENO

Proyecciones de requerimientos de Hidrégeno de Japon

Full-scale introduction of

hydrogen power generation for

. FLI||-5C3|.E Importac ion de the power generation industry
introduction
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for business use Renovable
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FCVs Forklifts 2.5miillion yen
Buses ationarv FCs for business use

2040's Japanese

Full-fladged operation government aims
of manufacturing, to achieve the
long-term goal of
transportation and
Sales of FCVs storage of reducing global
zero-carbon emission greenhouse gas

emissions 80% by
2050.

hydrogen

o I
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Fuente: METI - JAPAN
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. HYCHICO PERSPECTIVAS Y CONCLUSIONES

El Hidrogeno es un Vector Energético que permitiria asegurar un
Desarrollo Sostenible del pais, siendo nuestra Vision |la produccion
de Hidrégeno Renovable para abastecer mercados locales e
internacionales.

La Industria, las instituciones educativas y el Gobierno deben
trabajar en conjunto con objetivos a los fines de lograr Leyes y
Reglamentaciones que permitan asegurar el Desarrollo de las
Energias Renovables.

Argentina debe estar prepara para los proximos desafios permitiendo
gue se desarrollen nuevas industrias y nuevos profesionales.

Hychico esta abocado a proyectos y desafios en forma articulada con
otras instituciones nacionales e internacionales.



. HYCHICO

MUCHAS GRACIAS

ARIEL PEREZ: 011-5288-8832 (rperez@grupocapsa.com.ar)
EZEQUIEL SERWATKA: 011-5288-8883 (Ezequiel.serwatka@grupocapsa.com.ar)

Desde Patagonia desarrollando
el futuro sostenible
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Electrolizador como carga inteligente

®» HYCHICO
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Electrolizador como carga inteligente

» HYCHICO

Para el resto de
la red es
equivalente a ...

Linea
principal

Linea ( Q )

principall

Almacenam, i >
Cuidado!, es un

\, @
generador equivalente

Sabemos que el viento es variable... “particular”

calidad de energia!!!

\ J
|

Puede, el generador equivalente, evitar
que la potencia hacia la red sea tan
variable como el viento?




. . . s HYCHIC
Electrolizador como carga inteligente ’
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NREL/TP-5400-61758. Golden, CO: National Renewable Energy Laboratory, 2014.



Modelado de un electrolizador en una AHYCHICO
micro red (con Leandro Martinez) &
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Modelado de un electrolizador en una AHYCHICO
micro red (con Leandro Martinez) 3;
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Modelado de un electrolizador en una A HYCHIC®
micro red (con L.M.) 5953 e
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Modelado de una micro red (con L.M.) AHYCHIC®
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% HYCHICO
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®» HYCHICO
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Entrada escaldn sobre un electrolizador [1]
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Variabilidad del viento a
mediano plazo: prondstico
Variabilidad del viento a corto
plazo: como la compenso?
Variables del electrolizador:
puedo aumentar y bajar Ila
corriente con la velocidad que
quiera?, como afecta lo anterior
a la vida util?

Consumo de H,: prondstico
Compra-venta de la Ired: cuando
y cuanto?

Celda de



Electrolizador como carga inteligente.

. s HYCHICO
Modelado en una micro red
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Es posible compensar la variabilidad no solamente de la energia edlica sino
del sistema en general, mediante el uso de electrolizadores como cargas
inteligentes.

Si el tamano de los electrolizadores no es suficiente, pueden utilizarse otros

elementos de la red, motores de combustidn interna, celdas de combustible,
etc. (Control cooperativo)

Desde el punto de vista del electrolizador, a) “respuesta a la demanda”; b)
mas hidrogeno a menor precio de la energia; c) controlar la potencia reactiva
para ayudar con el control de tension; d) salir o entrar en modo de isla.

Una red inteligente posee multiples objetivos e impone:
a) una estrategia general y

b) técnicas de control que aseguren la estabilidad de la red frente a

*l) fuertes perturbaciones en el sistema, Il) restricciones en las variables, IllI)
minimizacion de costos, etc.
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